MODULO ACUSTICA AMBIENTALE:
Ricerca C.Tonali (p.m. 16/03/98)

Descrittori acustici necessari:
LAegShort, con periodo di campionamento a 0.5 s
Spettro minimo con costante di tempo Fast , ponderazione ausiliaria A

Setup dello strumento

E’ possibile impostare lo strumento sia via software che direttamente dalla tastiera dello
strumento.

L’'impostazione via software Noise Studio € nettamente piu semplice ma richiede I'utilizzo
di un PC.

Per I'impostazione direttamente da strumento fare riferimento al manuale di istruzioni.
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Strumenti — Gestione strumento




Gestione Strumento HDZ110L_0Q0%1 - 1106233... IEI

Disconnesso

Cannektki |

Se la connessione avviene correttamente appare il seguente massaggio. In caso contrario
controllare la connessione seriale secondo quando indicato nel manuale di istruzioni

Informazioni strumento

kodelo Strumenta: HD2110L_Q0 CN
Wer, Software : 311+1.0
Murn. Serie: 11062332533

& ok

——
e
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Andare su configurazione strumento

Gestione Strumento HD2110L_0Q0%1 - 1106233... IEI

£ Gt O -

Zonfigurazione strumento

Richiamare il setup “DM 16-03-98 Tonali”



SETUP STRUMENTO X

iy Comenti v Configurazioni l & Eenerale] g Eanali] Ttk Spettrl:u] ™ Fiegistratl:ure]

Impostazioni personalizzate

LISTA SETUP PERSOMNALIZAATI DESCRIZIONE

Dk 16-03-93 IMPULSMWE “erfica component konali secondo Dk 16-03
Db16-03-98 TOMAL

H Salva Impoztazioni Comrenti

x Cancella setup personalizzato

Applica tutta | Annulla

4

Cliccare su Applica tutto. Lo strumento viene automaticamente configurato per
memorizzare i parametri richiesti (come da immagine che segue).

Nella schermata Correnti € possibile vedere I'attuale configurazione dello strumento al
fine di verificare che i parametri impostati (la schermata viene aggiornata non appena
premuto il tasto Applica tutto) siano quelli corretti per la misura da eseguire.



SETUP STRUMENTO X

Strumento Microfono Ingreszzo / Uscita
Modello: HD2110L_Q0 CNh Modella: ME221 Canale IM: MIC
M. Sernie.; Mum. Sere; 33448 Guadagna IM: 1048
Software; Rizposta; FF IJzcita DA ABSEMT
Dirn.Memaria: BkB Baudrate: 230 4k
Generale kizura Statiztiche
Diata 207107421 b odo Integraz.: SINGLE Faram: LAFp
Orar: ;IE'I:I2 Tempa Integraz.: 01 h
Contrasta: 5 Tempo Cancellaz.: 53 Ferc.1l: 01 Perc.2: 10
Autozpegn.: OFF Sovraccanco: 140 dB Perc. 3 50 Perc.d: 99
SLk Frofilo Spettro
SLM 10 LAegs Canale: LAFmax Pond Aus.: &
LM 2 Lasp Passor 0.5s Moda: MINIMUM
gtm i ﬁ'FP Media: EXP
2 ma .
SLM 5 [Zokmms Peso Media: FAST
R egistrazione Misure Reqistrazione B apporti Reqistrazione Eventi
e Sliare. T Interv. Fapporto: OFF Parl: [Zpk Par? [Zpk
Fard: LEpk Pard: LEpk
_ Parl: LEpk Pars: LEpk Pars: LZpk
thfll!I Dgtatl-ig- %rl'j Pard: LZpk Pard: Lopk :
rofile [atalog: .
. s L Mem. Parl -5 OFF
kem. Oct: OFF
Octave Datalog; OFF mem. Ea’t1 EIEFEFF Mem. TOck OFF
T.Octave Datalog:  ON (Ein, IEL :
clave Daiatog Mem. TOct: OFF Mem. Stat: OFF
Merm. Stat: OFF Trigger: QOFF
Calibrazione Integrazione Doze
Liv. Cal: 94.048 Liv. Scambio: 3 dB
Campo acuztico: Bl Lir. Criter.: 90 dB
Schermo antivento: SaY Liw. Soglia: 0 dB

Coar. Amb. Mic: OM
Coeff. Temp. Mic.:

Applica tutta | Annulla

Lo strumento di misura & ora configurato per effettuare la misura delle componenti
Tonali. Passare alla sezione CALIBRAZIONE.

Modifica dei parametri di misura
Nel caso sia necessario impostare lo strumento diversamente da quanto memorizzato nel
setup di misura personalizzato...



Imposztazioni personalizzate

LISTA SETUP PERSOMALIZZATI

DESCRIZIONE

Db416-03-98 IMPULSIVE

"erfica component tonall secondo DRM1E-03

DitA16-03-93 TOMALI

nella finestra “generale” selezionare i parametri necessari come descritto
SETUP STRUMENTO X

l o Eanali] Ttk Spettm] ™ Hegistrature]

Generals
Stumento | -l | =
Computer | 2l =
A

[ Aggiorma Data-0ra dello strumenta con quella del PC

Contrazto Display |5 - Autospegnimento |OFF -

Inarezsa / Uscita

dzcita D,

BaudRate |230.4k -

Canale ingrezso MIC -

Guadagno ingresso |104B -

Mizura

Tempo Integrazione  Modo Integrazione  |ntervallo cancellaz.  Livello soviaccanico

Th -l SINGLE | |5 -l 140dE |
Calibrazione
Livella Calib. Rizpozta Micr. Carrezione Amb. Schermao
34.0 R - |ON R R T

Annulla

Applica utto |

Ingresso/uscita

Guadagno di ingresso:

impostare 10dB per rumori compresi nell’intervallo 20-130*
impostare 0dB per rumori compresi nell'intervallo 30-140*



*valori validi per il modello HD2110L con campo dinamico di 110dB. Per modelli con
campo dinamico di 80dB (HD2010UC e UC/A) i valori sono diversi e andranno scelti in
funzione del livello di rumore da misurare.

Misura

Tempo di integrazione: selezionare il tempo di misura in funzione della durata attesa per la
misura.

Impostando 1h la misura si fermera dopo 60min

Calibrazione:

Livello di calibrazione: impostare 94dB se si utilizzano calibratori con questo livello di
emissione (per esempio il modello DeltaOhm 2020)

Risposta microfono:

impostare RI (Incidenza Random) nel caso di misura di rumore ambientale in ambiente
interno (Vedi D.M.16-03-98)

impostare FF (Incidenza Frontal) nel caso di misure di rumore ambientale in cui la
sorgente sonora sia direttamente identificabile; in questo caso il fonometro deve essere
indirizzato verso la sorgente.

Correzione ambientale:
Impostare la correzione su ON per attivare la correzione elettronica delle derive
strumentali legate a temperatura e pressione.

Schermo:

Impostare SAV nel caso in cui sia montata la protezione microfonica antivento (pallina di
spugna nera)

Impostare WME nel caso in cui sia montata la protezione microfonica antipioggia HD
WME per monitoraggi in ambiente esterno.

Impostazione canali (scelta dei descrittori acustici)

Nella schermata che segue sono visualizzati i parametri necessari per la verifica delle
componenti tonali.

| descrittori relativi ai campi in bianco possono essere scelti a piacere in quanto non
fondamentali per la misura specifica (ricerca tonali)



SETUP STRUMENTO X

o I:l:urrenti] T I:anigurazil:uni] & Generals &+ Canal l Ttk Spettrl:u] ™ Fiegistratl:ure]

5L
SLM1 |Leas x| |4 =l
N Tint=ils J.85.55 &
SLM 2 | ] | <] = —————) ]
SLM1+|Leg SESéSstc:
SLM 2 - | SLM29|LF .5 dBA
| J | J SLM3 = t%gx ggg oiia
SLM4»|LSp '3 dBA
SLM 4 | ~| | | SLM5|Lpk 15 GBC
SLM 5 | ~| | -l
PROFILD
Parametra | ﬂ | ﬂ Tempo 7

—STATISTICHE —INTEGRAZIONE DOSE
FErETa |LFp ﬂ E j Fattare di scambio |2dB -
Percentile 1 1 -

Soglia Doze 0de -

Fercentile 2 10 -

P kile 3 B0 Coze Criterian 30dE -
ercentile =

Percentile 4 | -

Applica tutta | Annulla

Nella sezione SLM & possibile impostare i 5 parametri di misura paralleli con
campionamento ogni 0.5s. Tali parametri verranno visualizzati a video sullo strumento
quando viene selezionato il modo di visualizzazione SLM.

Nella sezione “profilo” & possibile selezionare un singolo parametro con campionamento
veloce fino a 125ms. (non strettamente necessario per verifica CT)

Nella sezione “statistiche” & possibile selezionare il parametro sul quale calcolare la
statistica, la ponderazione relativa e 4 percentili a scelta. (non strettamente necessario per
verifica CT)

Nella sezione “integrazione dose” & possibile selezionare i criteri per tale parametro (solo
per misure di relative all’esposizione dei lavoratori)

Impostazione spettro di frequenza
Lo spettro di frequenza viene calcolato e memorizzato in parallelo alle “storie temporali”.
Nella seguente schermata é possibile impostare I'analisi spettrale come necessario.

Sezione Ottave-Terzi Ottave



Tipo: selezionare lo spettro minimo, massimo, medio o multispettro (spettro in funzione del
tempo)

Ponderazione Ausil.: permette di selezionare la ponderazione in frequenza dello spettro
Passo: imposta I'intervallo temporale all'interno del quale viene calcolato lo spettro

Media: permette di scegliere tra media esponenziale o lineare dello spettro

Peso media: permette di selezionare la costante di tempo dello spettro (Selezionare Fast
per misure di verifica delle componenti tonali)

SETUP STRUMENTO X

) Enrrenti] H Ennfigurazinni] & Generale] % Canali U Spettro l ™ Hegistrature]
Ottave - T.Otave

Tipo  |[MIMIEUR - Ponder.Ausil. |& - Paszzo |10= -

Media |ExP - Peso Media |FAST - Band Shift: OFF

FFT

Banda FFT |HF -

Applica utto | Annulla

Impostazione delle modalita di registrazione

La schermata registratore permette di definire cosa memorizzare nella memoria del
fonometro.

Per maggiori informazioni consultare il manuale d'uso alla sezione ‘LA FUNZIONE
REGISTRAZIONE”



SETUP STRUMENTO X

o I:l:urrenti] T I:anigurazil:uni] & Eenerale] g Eanali] ik Spetro [ Registratore l

MISLIRE
tModo Regiztrazione Reqiztrazione canali
& Nommals W SLM [ PROFILO [~ SHORT_LEQ

T OTT. W T.07T. [ FFT

£ Ao b iz,
K Hemerz |Tem|:u:| Reqg.: E1h 43m - Tempo Reg. Mawx E1h 43m

RAPPORTI

Intervallo Fapporto Prarametri Memorizza

Parl I
OFF -
Parz r
Par3 r
Pard -
Far5
EWVEMTI
Altivazione Parametri b emorizza
Tipo OFF hd Parl r

Puolarita' | Par?

LiveloOn | Par3
Livello Cff | Fard

kdir. Tempo On | P
ki, Tempo OIff |

Ayviza da zenale

i
JJ

Applica tutta | Annulla

CALIBRAZIONE

Considerazioni generali

Prima e dopo ogni misura € necessario calibrare lo strumento ovvero mettere in punto la
catena di misura adattando il guadagno interno dello strumento al fine di ottenere una
lettura esatta dei valori fonometrici reali; i valori letti possono presentare infatti degli
scostamenti dai valori reali prevalentemente a causa di variazioni nella sensibilita del
microfono dovuta a variazioni di pressione e temperatura. A tal fine si utilizza un
calibratore acustico con livello di emissione e frequenza noti (di solito 94dB a 1KHz); il
calibratore viene utilizzato come campione (riferimento) essendone certificati e garantiti i
valori emessi.

La messa in punto dopo la conclusione della misura attesta che la catena di misura abbia
avuto un comportamento sufficientemente costante durante tutto il tempo della misura;
secondo la normativa italiana sul rumore ambientale il massimo scostamento ammesso tra
le calibrazioni “prima e dopo” & di 0.5dB.

Esempio: ipotizziamo di effettuare, con il calibratore, una messa in punto a 94dB del
fonometro alle ore 8.00. Iniziamo la misurazione. Se la messa in punto &€ eseguita
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correttamente, il fonometro in misura dovra leggere 94dB. Terminiamo la misura alle ore
17. Posizioniamo e attiviamo il calibratore sulla capsula microfonica andando a leggere il
valore misurato dallo strumento senza effettuare la messa in punto. Se il valore letto
sara compreso tra 93.5 e 94.5 |la misura é considerata accettabile.

Procedura di calibrazione

Accendere il fonometro

Premere il tasto “Prog”.

Selezionare con le frecce il programma “Calibrazione acustica” e premere Enter.
Confermare la richiesta a display di avvio della calibrazione premendo il tasto
cursore/freccia sx e seguire le indicazioni proposte a video.

In questa schermata & possibile vedere il livello di riferimento (Livello cal.) del calibratore
impostato nello strumento, tipicamente 94dB. Nel caso in cui il calibratore sia da 114dB,
uscire dalla procedura di calibrazione e modificare I'impostazione all’interno dello
strumento come spiegato nel manuale d’uso.

Conclusa la calibrazione acustica attendere la fine della calibrazione elettrica confermando
quando richiesto.

Come buona norma pratica, al fine di accertare I'avvenuta messa in punto, pud essere
utile verificare la correttezza del valore letto impostando lo strumento in misura con
calibratore ancora inserito e acceso e andando a leggere il valore di pressione sonora
misurato che dovra essere pari a 94dB (attenzione, nel caso di calibratori con frequenza di
emissione diversa da 1KHz, verificare sempre il filtro applicato e I'attenuazione relativa per
non incorrere in errori).

Lo strumento € ora pronto per misurare.

MISURA (VERIFICA COMPONENTI TONALI)

Breve teoria

La verifica delle componenti Tonali & richiesta dalla legislazione italiana (e anche di altri
paesi in forma diversa) al fine di verificare il carattere di tonalita di una sorgente sonora
quale pud essere un ventilatore, un motore elettrico, una UTA ecc.. La rilevazione di
componenti Tonali, ritenute piu disturbanti per I'orecchio rispetto ad un rumore costante,
impone per legge una penalizzazione di 3dB al rumore ambientale “medio” rilevato.

Se la componente tonale € nel campo di bassa frequenza 20-200Hz, verra applicata,
esclusivamente nel periodo notturno (22.00-06.00), un’ulteriore penalizzazione di 3dB al
rumore ambientale.

Condizione necessaria affinche la CT sia definita tale, ovvero possa essere applicata una
penalizzazione al livello di rumore ambientale, € che questa sia udibile. A tal fine la
componente tonale in questione dovra “spiccare” rispetto a tutte le altre eventualmente
presenti nel rumore misurato. |l metodo introdotto dalla norma italiana per verificare che
una componente in frequenza spicchi rispetto alle altre, ovvero sia udibile, & che tocchi la
piu alta curva isofonica e che tutte le altre componenti dello spettro in frequenza cadano
sotto tale curva isofonica tracciata a partire dal massimo livello della componente in
questione.

Il firmware dei fonometri DeltaOhm ed il software di analisi Noise Studio eseguono in
automatico questo controllo conformemente alla norma italiana.

Procedura
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Dopo aver effettuato la calibrazione e caricato il setup appropriato attraverso Noise Studio,
lo strumento & pronto per misurare.

Impoztazioni perzonalizzate

LISTA SETUP PERSOMALIZZATI DESCRIZIONE

Dk 16-03-93 IMPULSMWE erifica component konali secondo Dk 16-03
[Okd16-03-38 TOMALI

Sulla tastiera del fonometro premere il tasto REC ® - contemporaneamente, entro 2s,
>/

il tasto RUN STOP /[

Il fonometro passa alla modalita di misura e memorizzazione.

La misura pio essere interrotta manualmente e in qualsiasi momento premento il tasto

’/
RUN STOP /] oppure attendendo la fine del periodo di misura impostato.

Stoppata la misura compare una finestra Titolo Registrazione per il salvataggio con
nome della misura.

E’ possibile inserire un nome utilizzando la tastiera del fonometro previa pressione del
tasto Alpha

In alternativa € possibile premere direttamente il tasto Enter. La misura verra comunque
salvata senza un nome ma sara riconoscibile successivamente analizzando la data e I'ora
di start.
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| SCARICAMENTO DEI DATI

Per scaricare i dati dalla memoria del fonometro € necessario il software Noise Studio.
Per analizzare i dati e per eseguire la verifica automatica della presenza di componenti
impulsive & necessario il modulo NS5 “Rumore ambientale”

Strumenti — Gestione strumento

Gestione Strumento HDZ010UC,/A_n0$1 - 0809... [¥]
| Disconnesso
4 e
S Y
‘.‘

Se la connessione avviene correttamente appare il seguente massaggio. In caso contrario
controllare la connessione seriale del PC e le impostazioni dello strumento secondo
quando indicato nel manuale di istruzioni

Informazioni strumento [$_<|

kodelo Strumento: HD20TOUCAA_nd CH
Wer. Software : 406v2 H
Murn. Serie: 03092341600

& ok

Cliccare su SCARICO DATI

Gestione Strumento HDZ010UC,/A_n0$1 - 0809... [X]

g;t ‘L?JEQ ég] i.f] & 3
7

A trasferimento avvenuto appare la seguente finestra contenente i dati delle misure
appena scaricate dalla memoria del fonometro. L’aspetto della finestra pud variare a
seconda del numero di misure presenti e del tipo di misure.
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File: C: NoiseStudio®,...,DownloadFile.dl5

=2 Section1 [2011/09/01 15:35:47)
- MULTI
] sLM
4 PROFILE
ld TOCTAVE
Mote: 00001_2011_09_01

Cliccare su “file/salva con nome” per salvare la misura
Salva su file le

m Selezionare sezioni da salvare

Section | Type | Note
Section 1 [2011/039/01 15:36:47) IECTIRT

Mome File

@ o @ s || Scegi.

Se sono presenti piu sezioni di misura selezionare quelle che interessano.
Salva su file rz|

m Selezionare sezioni da salvare
Secl | Type | Note |
Sectio N AUTOD F
AUTO F
AUTO R
AUTO R
AUTO E
AUTO E
REVER... TEO
REVER... TEO

Mome File

|
@ o @ sl | Scegi.

Dare un nome al gruppo di misure....
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3

Apri
Cerca in: |kj C-Tonal L] - EF -

3 2 |:|r|aIEe .dis

Drocumenti
recenti

Drocumenti

Risorse del

commputer

Mame file: ]lonale.dIE L] Apri |
_v_J Annulla

Tipa file: |ALLFILE %)
I Apriin sola lettura

@

Rizorse di rete

Confermare con OK

MNoiseStudio

3
- | J Sezioni salvate correttamente,

Le misure sono state salvate correttamente e sono richiamabili per qualsiasi progetto.
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ANALISI DEI DATI

CREAZIONE NUOVO PROGETTO

Nel caso in esempio procederemo ad elaborare i dati di misura scaricati dal fonometro per
ottenere, attraverso il programma Noise Studio ed il modulo Rumore Ambientale (NS5),
la valutazione della presenza di componenti TONALI nella misura in accordo con quanto
richiesto dal DM 16/03/98. Per effettuare il calcolo Noise Studio necessita dei seguenti dati
di input

e LAeqShort (Livello continuo equivalente Short con ponderazione A)

e Spettro minimo in bande di 1/3 ottava da 20Hz a 20KHz con costante di tempo
esponenziale Fast

Aprire il modulo “RUMORE AMBIENTALE”

%% NoiseStudio HD2110L_Q051 - 11062332539

File BElEMEN Yisuslizza Strumenti 7
PROTEZIGHE LAVORATORI

CLIMA ACUSTICO

@l RUMORE AMBIEMTALE

ISOLAMENTO ACUSTICO

MONITOR

Digitare il nome del nuovo progetto (tipicamente il nome della azienda/ente per la quale si
esegue la misura) e salvare il progetto.
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Cercain |;) C-Taowal j g £ B

Documenti
recenti

Desktop
Documnenti
Rizorse del
computer
.—;’] Name file: [Tanal | A |
Rizorse direte  Tipo file: ]Progetto Moize5 tudio lJ Annulla

[ i in zola lettura

Cliccare su apri. Il nome progetto viene salvato in formato *.nsw e pud essere richiamato
in qualsiasi momento per analisi e post elaborazione.

RICERCA TONALI

Per avviare la ricerca automatica delle tonali, aprire un progetto gia creato oppure creare
un nuovo progetto “rumore ambientale” come descritto nel paragrafo precedente.

Per aprire un progetto selezionare “modulo/rumore ambientale” . Compare la seguente
barra di comando

Rumore Ambientale

O @A o ¥

Cliccare sull'icona “ricerca tonali”

MNoiseStudio

Frogetto
(* Crea Muovo Frogetto E @ Ok

= . =1
" ApiiProgetto Esistente. UET 6 Annula

Scegliere se creare un nuovo progetto o aprirne uno esistente. Cliccare su Apri progetto
Esistente
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= ANALISI AMBIENTALE - RILEVAMENTO COMPONENTI TONALI

Ingerimente posta
e Pk
Liv. [dB] Cati Mapchere
T R R EEERREER : T Mote
08 .................................................................................................... usiine
DB ................................................ SRR LR L L L L L e L EELEELE LR L 0

: CAMALE
04 ................................................ B e B e B SO R e B Re E aR R Eoa Ae S e R e a e ’ﬁ @ Hicalcola

: : Leq
- e :

: : Q Running
0.0+ + | Leqg
01:00:00 01:00:01 01:00:02 Wis.

Statistica

Cliccare su inserimento dati per inserire i dati di misura

Inserimento Dati

(:L] Apri File... * Aggiungi  wem Rimuovi

Cliccare su Apri file.

Cercain |Q C-Tonali j L= i gl 5

5 2 | Progetto MoiseStudio

Documenti
recent]

Desktop

Rizorse del
cormputer

‘;_] Mome file: Itonale. ds lJ Apri |
Risorse direte  Tipo file: ]File Deltalogs - File DLSMonitar - File Mem. Card [*. dIlJ Annulla

™ Apiiin sola lettura

Caricare il file di misura *.dI5 precedentemente salvato su disco.

2| PROFILE_LOG - Section 1 - C:\Documents and Settings\Administrator\... |ZHE|E|

e Documents and Setting n
= [ Section 1 (2011/03/01 15 36:47)

MULTI
SLM Liv. [dB] Time: 2011/09/01 15:40:27 [+500 mesec)
{d PROFILE 1000 LAFmax= 43,9 dB
lud TOCTAVE
Mote: 00001_2011_09_01 90.0
0.0
0.0
60.0 I
. el N I T
400

15:40:00 154500 15:50:00

A seconda dei parametri contenuti nel file di misura potrebbe essere visualizzato per
default il grafico temporale del profilo

Per la verifica delle componenti tonali € necessario caricare il dato relativo all’analisi
spettrale. Richiamare e visualizzare I'analisi spettrale cliccando due volte sulla voce
TOCTAVE nella struttura ad albero del file di misura.
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™| _ TOCTAVE_LOG - Section 1 - C:\Documents and Settings\Administrator... g@@

Liv. [<B]
50.0
4.0 !
0.0 !
2004 |
0.0 =
0.01 - i o &
e Pefd SR @“@“@Q‘@“f@t@%\&%t\ *w“:t{a*‘%‘.;mga‘@‘;@\;&
Freg.[Hz]
-
2011/09/01 15:36:47 (+500 msec [ |sofaniche g Bl el |

Viene visualizzato lo spettro in frequenza.
Selezionare con il mouse il grafico...

Inserimento Dati

e | apifie.( 9 Aggiungi ) e Rimuovi

e cliccare su aggiungi.
Potrebbe essere chiesto dal software di aggiungere il nuovo file al progetto

NoiseStudio
1) ATTENZIONE:
Aggiungere il file appena inserita nel progetta 7
Mo

Confermare con Sl se si vuole integrare il file di misura nel progetto altrimenti cliccare su
NO. Il file non verra integrato nel progetto ma sara comunque richiamabile dalla posizione
su disco fisso in cui & stato precedentemente salvato. Aggiungere il file nel progetto
permette di creare una copia dei dati sulla quale eseguire le elaborazioni. La copia
originale pud essere mantenuta come copia di backup e riferimento.

Se la copia del file viene integrata nel progetto risultera dalla finestra della struttura ad
albero

tonale.di5
al Ricerca Tonali
i Ricerca Impulsi

& Documenti
Immagini
E Altro

Nella finestra di rilevamento delle componenti tonali viene caricato il file di misura e
rappresentato nel seguente modo
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= ANALISI AMBIENTALE - RILEVAMENTO COMPONENTI TONALI

B v Inzeriment Imposta Rileva
g - @ . -
Cati Mazchere == Tonali

i Mate Visualizza
1“7 Uterte Q Spettro

CAMALE

Ricalzola
@ Leq

) i Lmax: 63.9 dB = Runring
300 Lrnir: 48.6 dB Leq
Wis.
IS I Statistica

e -~ 2’ b i g N . . =l

5305 v R - J - {TUP| 7 RPN (I 5 HIE

2503 Times 11,3403 .
3 Freq 1 k Hz Lev E7.8d8 40.0 Freq 8k Hz

1003 Lev. 23.0dB
403

Freq [H1]

163 y 16 40 100 25063016 k4 kI0ROK
= 2 i | + Liv.[dB] 2011409402 11:34:03
B89 E32 B7E B1.7 460 403 346 288 231 174

gy isual Persist.
- Tonali

Nei due grafici sono rappresentati, in alto 'andamento di un parametro globale nel tempo,

mentre nella finestra inferiore I'andamento temporale dello spettro di frequenza

(sonogramma).

Le ampiezze del segnale sono rappresentate come bande colorate (nella parte bassa

della schermata é presente la scala dei colori).
Il grafico precedente e detto sonogramma. Si tratta di un tool particolarmente utile
per lidentificazione delle C.T. in_modo intuitivo _su _base grafica. Un’eventuale
sorgente _sonora _con _caratteristiche tonali, viene rappresentata in _questo tipo di
grafico come una linea orizzontale (per frequenza in ordinata e tempo in ascissa) in
colore piu intenso rispetto al resto del grafico (rif.scala dei colori). Quanto piu lunga
e tale linea, tanto piu elevata é la durata della componente. Eventuali deviazioni di
tale linea (ondulazioni) da una retta ideale, stanno ad indicare variazioni della
frequenza di emissione della sorgente nel tempo.

Sulla finestra di destra € riportato il grafico dello spettro relativo all’istante temporale

(freccia rossa piccola) selezionato (con doppio click) sull'asse dei tempi del sonogramma

&
ED
?D Di ...........................
g Freg stz ML
Lev.: 536 dB

Timeg: 15:38:17

Freq 25 Hz Lev 53.648

16 40 100 25063016k 4k 100k
2011/09/01 15:38:17

“isual. Persist.
— Tanal

Cliccando sulla banda di frequenza del grafico di destra viene tracciata con una linea
rossa l'isofonica che tocca la banda di frequenza selezionata per una valutazione visiva
immediata.

19



100.0

16 40 100250E3MEk4 K IDEDK
2011/09/01 15:38:19

rmy  isual Persist
— Tonal

MASCHERAMENTO

Se necessario € possibile mascherare parti di tracciato per escluderle dal calcolo.

9[is1(E3

‘ Insenimento D ati

Imposta | ¥ Mote
Maschere | Utente

Filewva lmpulsi

CANALE
LaFmax -

Leq: 64.0 dB
Lrmax: 91.5 dB
Lrir: 47.7 dB

@ Ricalcola Leq

6 Q Running Leq
—+—+

15:51:00 @ Wis. Statistica

Per effettuare il mascheramento cliccare su imposta maschere

MoiseStudio

Mazchere attive

Opzioni mascheramento

* Manuale sul tracciata temporale @
" Manuale sul racciata della statistica E]
" =1
" Imparta da fils ]
Maschera
£ >
iz Dettagl -
o] Maschera - Elimina

Cliccare il flag manuale sul tracciato temporale per impostare manualmente una o piu
maschere.

Selezionare e trascinare con il mouse per delimitare la zona voluta
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H ANALIS| AMBIENTALE - RILEVAMENTO COMPONENT] IMPULSIVE

LAFmax [dB]

q0.0

70.01--

6007 18

an.0 [ !

50_0.. Al L

— LAFmax

10005 S 0600BaAREA06a0, P R 3%

— Lalp

—— LASp

‘ Inzerimenta Dati

@ Imposta |,.,/' Mate
Maschere 7 Utente

@ FRiilewva Impulsi

CAMALE
LAFmax -

Leq: B5.4 dB
Lmax: 91.5 dB
Lrmin: 47.7 dB

@ Ricalcola Leq

Q Running Leq

15:37:00

15:33:00

15:41:00

15:42:00 15:45:00

15:47:00

15:453:00

15:51:00 Q

is. Statistica

Sul grafico temporale viene rappresentata in grigio la maschera appena inserita.
Il calcolo delle componenti impulsive non verra eseguito nella zona mascherata.

MoiseStudio
Maschere attive

" Impodta da file

Opziori mascheramento

% Manuale sul racciato temporale

" Manuale sul racciato della statistica

i BE

[ Maschera

Dettagh
g Maschera

1 -Intervallo sul tracciato 2011/09/01 15:45:35 - 2011/09

- Elimina

N

Sulla finestra delle maschere compare il dettaglio dell’intervallo selezionato.

Cliccando su

by

dettagli maschera & possibile intervenire per modificare lintervallo
temporale della maschera.

E’ possibile, se necessario, eliminare la maschera cliccando su elimina.

Routine RILEVAMENTO TONALI

Per iniziare la routine di rilevamento cliccare su Rileva TONALI

Inseriments Imposta Rileva
‘ Drati @ Magchere lad Tonali
- MNate Vizualizza
|Iﬂ'{’ Utente Q Spettio
CAMALE
,—_| Ricalzala
Leq
Lrnax: 86.4 dB Q Fiunning
Lrnir: 48.5 dB Leq
@ Wis.
Statistica
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MNoiseStudio

Parametri per individuazione konali -
@ o
@ Cancel

Differenza tra
isofanica e spettro

Differenza di livella
5.0

tra bande adiacenti
0.1

Nella finestra di impostazione, che si basa sulle richieste del DM16/03/98, €& possibile
definire, se necessario, oltre alla differenza di livello tra la tonale e le bande adiacenti,
anche la differenza minima tra l'isofonica tracciata e le bande che ricadono al disotto di
questa.
Se per esempio avessimo due componenti tonali a frequenze diverse (per esempio
una a 100Hz e laltra a 2000Hz) ma entrambe molto vicine alla stessa curva
isofonica significherebbe che entrambe sono udibili allo stesso modo anche avendo
livelli assoluti in dB molto diversi. Il parametro di cui sopra, permette di definire di
quanto deve essere maggiormente udibile la tonale oggetto di studio rispetto
all’altra. Nel caso impostato sopra si puo dire che la tonale in questione sara udibile
rispetto alle eventuali altre di almeno 0.1dB per essere considerata tonale.

Cliccare su OK

NoiseStudio g|

0%

TOMALT [Hz] PERSIST [%]

Freq: 630 4.8

Freq: 1.25k 47.6

PEMALIZZAZIONT

Tanali Bassa Freq: No

Tonali: Mo

]

j_ Copia neqli appunti E _5 Starmpa

Noise Studio calcola I'eventuale presenza di Componenti Tonali e la loro persistenza nel
tempo (percentuale di tempo rispetto alla durata totale della misura) fornendo la tabella di
sintesi indicata sopra. E’ possibile variare il valore di soglia della persistenza direttamente
nella tabella sopra cliccando con il mouse. Nellesempio in basso inserendo una
persistenza massima del 40% del tempo, la componente a 1,25KHz viene rappresentata
in rosso...

NoiseStudio §|

SOGLIE PENALIZZAZIONE

Persistenza AF

TONALI [Hz] PERSIST [%]

Freq: 630 4.5

Freq: 1.25k [E—
PEMALIZZAZIONT

Tonali Bassa Freq: Mo

B

_1 Copia negl appunti E _5 Starnpa

E applicata la penalizzazione di 3dB per presenza tonale
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Il sonogramma viene aggiornato rappresentando direttamente i Phon sulla scala delle
ampiezze.

RILE¥AMENTO COMPONENTI TONALI - SPETTRO

=
I :

- i Tirng: 11:34:00 )

L 7 Freq 1 k Hz Lev BB.3dB T L L L

403 0o I y
165 16 40 100 25063016k 4k 10R0k
= 1‘_ Phon F.[Hz]  Persistenzal]
E79 EB04 528 453 377 302 226 151 75 00
i / ; 7 Wisual. Persist.
Q Wizual. Spectr. Tonali

In questa rappresentazione viene visualizzata direttamente la tonale e la sua persistenza
filtrando tutte le altre componenti. Sulla destra viene rappresentata la persistenza media in
funzione della frequenza.

E’ evidente come la rappresentazione in Phon nel sonogramma evidenzia e
sintetizza correttamente ed intuitivamente la presenza e la durata della componente
tonale del segnale misurato. Con questa rappresentazione diventa molto semplice
capire se la componente tonale fosse continuamente presente (costante nel tempo
ed in frequenza) durante la misura oppure presentasse un carattere discontinuo.

Per visualizzare nuovamente il rapporto o modificare i parametri della persistenza cliccare
sull’icona visualizza rapporto.
CEX

Rileva

o Inseniment Imposta
- i E Maschere

= Wisualizza

i/ MNote Visualizza
Ll Q =! Rapporto

Utente Spettro

Na”

CANALE

Ricalcola
@ Leg

Lmax: 6.4 dB E Rurining
Lrmir: 485 dB Leg
Wis.

Statistica

Chiudendo i grafici di analisi Noise Studio propone di salvare le elaborazioni nel progetto

MNoiseStudio

Cliccare su Sl
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Salva con nome

Salvain: |L'f} Tonal j £ B

&

Documenti
recenti

Rizorse del
computer

‘g Mome file: |Tonale 1kHS | Salva |
Risorse dirste  Salva come: |File Ambiertale Tonal [*.amt;) ﬂ Annulla

Dare un nome all’elaborazione che verra salvata nel progetto in formato *.amt

MNoiseStudio

\J ) Agagiungere il file al Progetto ?

Cliccare su Sl

Progetto 3]
= %ﬁ Misure

tonale.di5

1k.diA
-] Ricerca Taonali

Tonale 1KHz amt:

11 Ricerca Impulsi

Docurmenti
I agini

[ Ao

L’elaborazione & ora memorizzata nel progetto ed € richiamabile in qualsiasi momento per
I'analisi o per una nuova elaborazione.
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